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Spanningstensor

= Spanningsdefinitie

= Spanningstoestanden en voorbeelden
Rektensor

" Relatieve verplaatsingen

® Rekdefinities

® Rektensor

Tensoreigenschappen
» [ntroductie van tensoren
= Transformatieregels
= Cirkel van Mohr
= Voorbeeld

Spannings-rek relatie
= Cirkel van Mohr voor spanning en rek
= Voorbeelden
Bezwijktoestanden
= Spanningen in 3D
= Von Mises en Tresca
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SPANNINGEN

Normaalspanning
Schuifspanning

Notatie O ij  1geeft het viakje aan waarop de spanning werkt

j geeft de spanningsrichting aan

( TENSORNOTATIE )

Ir JW. Welleman jan 2017
bladnr 2



e
TUDelft
SPANNINGEN in 3D
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SPANNINGSTENSOR

Gegeven :

Spanningen p op een vlakje A
(rode driechoek) met normaal n

Gevraagd :

Spanningen op de x,y en z-
vlakken
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EVENWICHT :

Ap, =0 Acos(n,x)+0 , Acos(n,y)+ 0, Acos(n,z)
Ap, =0, Acos(n,x)+0, Acos(n,y)+0_ Acos(n,z)

Ap,=0_Acos(n,x)+0  Acos(n,y)+0_ Acos(n,z)
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RELATIE TUSSEN DE SPANNINGSVECTOR EN DE
NORMAALVECTOR VAN HET SPANNINGSVLAK:

px O-xx O-yx ______ O-Zx COS(?,f)
P, =|0,, O, o <COS(IZ,X)>

___________

P, o o._ 0. ||lcos(n,z)

X2 y< <Z

dus :
( A B :r""""""""""":_ ( A
px GXX io-xy GXZE nx
<py — O-yx O-yy O'yZ <ny >
\pZ ) _GZX Zy <z B \nZ )
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GEZOCHTE RELATIE :

vector p
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SPANNINGSMATRIX

vector n
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ISOTROPE SPANNING

» Alle normaalspanningen even groot
» Schuifspanningen zijn nul
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HOMOGENE' VLAKSPANNINGSTOESTAND?

1. DE SPANNINGSTOESTAND IS OP IEDER PUNT (x,y) GELIJK
2. OP EEN VAN DE VLAKKEN ZIJN ALLE SPANNINGEN NUL

Voorbeeld :

0
0,=0,=0_ =(

O
O ..
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SPANNINGSMATRIX VOOR VLAKSPANNING

vector p

O

XX

O'yx

ny

O-yy

vector n
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VLAKSPANNING IN EEN BALK
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BEGRIPPEN
ISOTROPE EN DEVIATORISCHE SPANNING

XX G)Cy GXZ GO O O GX)C o GO G)Cy
c=\oc, o, o_|=/0 o, 0|+ o, o, —0,
_O-zx zy 2z | o 0 0 O-o 4 L O-zx O-zy O-zz
1sotrope deel deviatorisch deel
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