VOORBEELD : MOMENT-KROMMING
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Gegeven:
Aluminium :
f, =60 N/mm’ t
F [N] luminium 30x20 mm F [N]
o o [
/i - % v
200 mm R=7000 mm 200 mm 20 mm

Gevraagd :

1) Bepaal de kracht F in N op de overstekken als gegeven is dat de
staafas tussen A en B een constante kromtestraal heeft van 7,0 m.
2) Hoe groot is de buigstijfheid El van het liggerdeel AB ?
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Kromtestraal
Kromming
Rek In de vezels

Spanningen in de vezels

IS DE DOORSNEDE :

= Elastisch ?
= Elasto-plastisch ?
= Plastisch ?

R

K

E

= rekdiagram voor de doorsnede

o = spanningsdiagram voor de doorsnede
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OPLOSSING
R =7000 mm
1 1
K s
R 7000
Epoven = 15 =214x107° =214 °
700
£, = 60 : =0,75%x107° =0,75 °l
0,8x10

MOMENT IN DE DOORSNEDE:

M = —(Lx20x10,5% x 60 +9,75x 20 x 20,25 x60) = ~258,975 x10° Nmm

KRACHT OP HET OVERSTEK
M =—-F x 200 =-258,975x10° = F =1295 N

2,14, 60 N/mm
./ e

0,75 %% ; 4
elastisch ? 5,25 mmI
P A S 20,25 mm

0,75 %,
v
2,14 °lo, 60 N/mm?
rekdiagram spanningsdiagram
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BUIGSTIJFHEID VAN LIGGERDEEL AB

Voor de rechthoekige doorsnede geldt:

M K ’ & -5 Izzf
—=15-1| = o met:k, =—-=5x10"en M, =— Y =180000 Nmm
Me K Eh Eh
K 2
M=:Mp—%Nu{i1 ~  met: M,=15xM,
K
g =IM _ M kZ _ 0,00045
dk K* K°®

Voor de gegeven waarde van de kromming « levert dit voor de buigstijfheid:

El =154,35x10° Nmm?

STERKE AFNAME VAN DE BUIGSTIJFHEID

De lineair elastische buigstijfheid is:
DOOR PLASTICITEIT

— 3 6 2
El, = Ex5,bh® =3600%10° Nmm NOG SLECHTS 4% VAN DE
OORSPRONKELIJKE LE-BUIGSTIJFHEID
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