
UITWERKINGEN – Deel 2: Spanningen, vervormingen, verplaatsingen 
Hoofdstuk 2, De op extensie belaste staaf  vraagstuk 2.49-1 t/m 4, blz. 62 

laatste wijziging: 05-08-03 

 
Opmerkingen:  Zie §2.7, blz. 41 t/m 48 
 
Antwoorden 2.49-1:  

a. 2 2(0,48 kN/m ) (2,4 kN/m)N x x= + −  

 { }2 3 -1 2 3(0,08 m ) (0,6 m ) (5 m) 10u x x− −= + − + ×  

b. Zie de figuren hiernaast 
c. B h0 0N B= ⇒ =  (de belasting vormt een evenwichtssysteem) 
d. rol 5 mmu = →  
 
Toelichting:  

 
ˆ2 ˆqq x q= − +  

 
ˆ2 ˆqEAu q x q′′ = − = + −  

 2
1

ˆ ˆqN EAu x qx C′= = + − +  

 3 2
1 2

ˆ ˆ
3 2
q qEAu x x C x C= + − + +  

 10;  0 0x N C= = ⇒ =  

 21
2 6 ˆ5 m; 0 10 kNmx u C q= = = ⇒ = =  

 

  
 
 
  (kN);  (m)N x↑ →  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  (m);  (m)u x↑ →  
 
 



UITWERKINGEN – Deel 2: Spanningen, vervormingen, verplaatsingen 
Hoofdstuk 2, De op extensie belaste staaf  vraagstuk 2.49-1 t/m 4, blz. 62 

laatste wijziging: 05-08-03 

 
Opmerkingen:  Zie §2.7, blz. 41 t/m 48 
 
Antwoorden 2.49-2:  

a. 12 πsin  kN
π (5 m)

xN = −  

 
3

2
30 10 πcos 1  m

(5 m)π
xu

−  ×
= + + 

 
 

b. Zie de figuren hiernaast 
c. B h0  0N B= ⇒ =  (de belasting vormt een evenwichtssysteem) 

d. rol 6,1 mmu = →  
 
Toelichting:  

 ˆ cos xEAu q q π′′ = − = −  

 1
ˆ πsin
π
q xN EAu C′= = − +  

 
2

1 22
ˆ πcos
π
q xEAu C x C= + + +  

 10;  0 0x N C= = ⇒ =  

 
2

2 2 2
ˆ 605 m; 0  kNm
π π
qx u C= = = ⇒ = =  

 
 
 
  (kN);  (m)N x↑ →  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (m);  (m)u x↑ →  
 
 



UITWERKINGEN – Deel 2: Spanningen, vervormingen, verplaatsingen 
Hoofdstuk 2, De op extensie belaste staaf  vraagstuk 2.49-1 t/m 4, blz. 62 

laatste wijziging: 05-08-03 

 
Opmerkingen:  Zie §2.7, blz. 41 t/m 48 
 
Antwoorden 2.49-3:  

a. 3 3 2 2(0,128 kN/m ) (0,960 kN/m )N x x= + −  

 { }3 4 2 3 3(0,016 m ) (0,16 m ) (10 m) 10u x x− − −= + − + ×  

b. Zie de figuren hiernaast 
c. B h8 kN 8 kNN B= − ⇒ = ←  
d. rol 10 mmu = →  
 
Toelichting:  

 2
2
ˆ ˆ4 4q qq x x= − +  

 2
2
ˆ ˆ4 4q qEAu q x x′′ = − = + −  

 3 2
12

ˆ ˆ4 2
3

q qN EAu x x C′= = + − +  

 4 3
1 22

ˆ ˆ2
33

q qEAu x x C x C= + − + +  

 10;  0 0x N C= = ⇒ =  

 21
2 3 ˆ5 m; 0 20 kNmx u C q= = = ⇒ = =  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  (kN);  (m)N x↑ →  
 
 
 
 
 
 
 
 

 (m);  (m)u x↑ →  
 
 



UITWERKINGEN – Deel 2: Spanningen, vervormingen, verplaatsingen 
Hoofdstuk 2, De op extensie belaste staaf  vraagstuk 2.49-1 t/m 4, blz. 62 

laatste wijziging: 05-08-03 

 
Opmerkingen:  Zie §2.7, blz. 41 t/m 48 
 
Antwoorden 2.49-4:  

a. 12 πcos 1  kN
π (5 m)

xN  
= − 

 
 

 
3

2
30 10 π πsin π  m

(5 m) (5 m)π
x xu

−  ×
= + − + 

 
 

b. Zie de figuren hiernaast 

c. B h2
24  kN  7,64 kN
π

N B= − ⇒ = ←  

d. rol 9,55 mmu = →  
 
Toelichting:  

 ˆ sin xEAu q q π′′ = − = −  

 1
ˆ πcos
π
q xN EAu C′= = + +  

 
2

1 22
ˆ πsin
π
q xEAu C x C= + + +  

 1
ˆ 120;  0  kN
π π
qx N C= = ⇒ = − = −  

 
2

2
ˆ 605 m; 0  kNm
π π

qx u C= = = ⇒ = =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  (kN);  (m)N x↑ →  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (m);  (m)u x↑ →  
 


